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TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA CONTRATACION DE SERVICIOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA
PARA PROYECTO DE INVESTIGACION

1. Denominacion de la contratacion

“SERVICIO DE CONSULTORIA PARA ESTABLECER ZONAS VULNERABLES Y AREAS DE PROTECCION DEL
ACUIFERO CAPLINA”.

Referencia:

Proyecto de Investigacion “ESTUDIO DE LA RECARGA HIDRAULICA Y PROCESOS DE SALINIZACION EN
EL ACUIFERO CAPLINA, TACNA, PERU, PARA UN MANEJO SOSTENIBLE DEL AGUA SUBTERRANEA”.

2 Base legal

Por Decreto Ley No. 18942, del 26 de agosto de 1971, fue creada la Universidad Nacional de Tacna,
como una imperiosa necesidad de esta heroica tierra de Caplina buscando formar profesionales para
la explotacion de los recursos naturales y su eventual transformacion, asi como para la promocion
social y econdmica de la region sur del pais.

El 11 de julio de 1980, se expidio la Resolucion No. 3058-80-UNTAC denominando a la institucion
como: "UNIVERSIDAD NACIONAL DE TACNA JORGE BASADRE GROHMANN" en reconocimiento al Dr.
Jorge Basadre Grohmann por sus virtudes personales, a su consagracion total a la causa del Perd, a
su prolifica labor como historiador de la Republica, Escritor, Ensayista y como Hijo llustre de Tacna.
Cuando se promulga la ley Universitaria No. 23733, el 09 de diciembre de 1983 por el presidente de
la Republica Arq. Fernando Belaunde Terry, oficialmente tomé la denominacion de: UNIVERSIDAD
NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN.

- Ley N2 30220 — Ley universitaria establece: “La investigacion constituye una funcion
esencial y obligatoria de la universidad, que la fomenta y realiza, respondiendo a través de
la produccién de conocimiento y desarrollo de tecnologias a las necesidades de la sociedad,
con especial énfasis en la realidad nacional. Los docentes, estudiantes y graduados
participan en la actividad investigadora en su propia institucidn o en redes de investigacion
nacional o internacional, creadas por las instituciones universitarias publicas o privadas”.

- Decreto Supremo N° 016-2015-MINEDU: Lineamiento 6, Promover que la universidad,

como institucién social y académica, contribuya a la solucién de problemas del pais, a

través de la investigacion en el marco de una sociedad igualitaria, inclusiva y democratica.

Ley N° 30224 - Ley que crea el Sistema Nacional para la Calidad y el Instituto Nacional de
GROHM(A:NaNl fHse,

6-2022-u8Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad

N\ de los Recursos Hidricos Superficiales.
Egggp%ypl ood?;%i%bap%stzécedentes

El proyecto de investigacién fue aprobado con Resolucion Rectoral N°10086-2022-UN/JBG. Como
antecedente, a este proyecto, se desarrollé y culminé el proyecto denominado: “INTEGRACION DE
METODOS HIDRODINAMICOS, HIDROQUIMICOS E ISOTOPICOS PARA  PRECISAR  EL
FUNCIONAMIENTO Y MANEJO SOSTENIBLE DEL ACUIFERO LA YARADA, TACNA, PERU”, sobre el cual
se lograron las siguientes publicaciones las mismas que estdn estrechamente ligadas al presente

proyecto y que sirven de base cientifica para lograr los objetivos planteados. Asimismo, para mayor
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referencia, articulos publicados respecto a resultados de investigacion, sobre variabilidad y cambio

climdtico, uso de sensores remotos y otros podemos encontrar en: https://edwin-pino-

vargas3.webnode.es/
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Narvdez-Montoya, C., Torres-Martinez, J. A., Pino-Vargas, E., Cabrera-Olivera, F., Loge, F.
J., & Mahlknecht, J. Predicting adverse scenarios for a transboundary coastal aquifer
system in the Atacama Desert (Peru/Chile). Science of The Total Environment 2022, 806,
150386. https://doi.org/10.1016/).SCITOTENV.2021.150386

Vera, A.; Verma, M. P.; Pino-Vargas, E.; Huayna, G. Metodologia de Ponderacién
Morfométrica e Hidrogeoquimica Para Clasificar La Susceptibilidad a La Meteorizacion
Quimica En Las Subcuencas Del Rio Caplina, Tacna, Perd. Tecnol. y ciencias del agua 2022,
13, 276-340. https://doi.org/10.24850/j-tyca-2022-04-06

Chucuya, S.; Vera, A.; Pino-Vargas, E.; Steenken, A.; Mahlknecht, J.; Montalvan, I.
Hydrogeochemical Characterization and Identification of Factors Influencing Groundwater
Quality in Coastal Aquifers, Case: La Yarada, Tacna, Peru. Int. J. Environ. Res. Public Health
2022, 19, 2815. https://doi.org/10.3390/ijerph19052815

Vera, A., Pino-Vargas, E., Verma, M. P., Chucuya, S., Chavarri, E., Canales, M., Torres-
Martinez, J. A., Mora, A., & Mahlknecht, J. (2021). Hydrodynamics, Hydrochemistry, and
Stable Isotope Geochemistry to Assess Temporal Behavior of Seawater Intrusion in the La
Yarada Aquifer in the Vicinity of Atacama Desert, Tacna, Peru. Water, 13(22), 3161.
https://doi.org/10.3390/w13223161

Pino-Vargas, Edwin, & Ascencios-Templo, David. (2021). La implementacion de veda como
una herramienta para controlar la degradacién del acuifero costero La Yarada, Tacna, Peru.
Didlogo andino, (66), 489-496. https://dx.doi.org/10.4067/50719-26812021000300489
Pino V., E. (2021). Conflictos por el uso del agua en una region arida: Caso Tacna, Peru.
Didlogo Andino, 65, 405-415. https://doi.org/10.4067/50719-26812021000200405
Pino-Vargas, E., Guevara-Pérez, E., & Avendafio-Jihuallanga, C. (2021). Evolucion histérica
de la conceptualizacion hidrogeoldgica y del uso del acuifero Caplina ubicado en el borde
norte del desierto de Atacama. Revista Ingenieria UC, 28(3), 378-391.
https://doi.org/10.54139/revinguc.v28i3.45

Pino, E. (2021). Sobreexplotacidn del agua subterranea y la agroexportacion en el acuifero
costero de la Yarada, Tacna, Peru. Agricultura Sociedad Y Desarrollo, 18(2), 247-258.
https://doi.org/10.22231/asyd.v18i2.969

Pino, E., Ramos F., L., Mejia M., J., Chévarri V., E., Ascensios T., D., Pino V., E., Ramos F., L.,
Mejia M., J., Chdvarri V., E., & Ascensios T., D. (2020). Medidas de mitigacion para el
acuifero costero La Yarada, un sistema sobreexplotado en zonas éridas. Idesia, 38(3), 21-
31. https://doi.org/10.4067/50718-34292020000300021

Pino, E., & Steenken, A. (2020). Governance and Governability of Groundwater in Arid
Areas. In Groundwater [Working Title]. IntechOpen.
https://doi.org/10.5772/intechopen.93590

Pino, E., Ramos, L., Avalos, O., Tacora, P., Chavarri, E., Angulo, O., Ascensios, D., Mejia, J.
(2019). Factores que inciden en el agotamiento y la contaminacidn por intrusion marina en
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el acuifero costero de La Yarada, Tacna, Perd. Tecnologia y ciencias del agua, 10(5), 177-
213. https://doi.org/10.24850/j-tyca-2019-05-07

- Pino V., E. (2019). El acuifero costero La Yarada, después de 100 afios de explotacién como
sustento de una agricultura en zonas dridas: Una revision historica. Idesia (Arica), 37(3), 39-
45. https://doi.org/10.4067/5S0718-34292019000300039

- Pino V., E., Chavarri V., E., & Ramos F., L. (2018). Crisis de gobernanza y gobernabilidad y
sus implicancias en el uso inadecuado del agua subterranea, caso acuifero costero de La
Yarada, Tacna, Perl. Idesia (Arica), ahead, 0-0. https://dx.doi.org/10.4067/S0718-
34292018005001301

- Pino V, E.,, & Coarita A., F. (2018). Caracterizacion hidrogeoldgica para determinar el
deterioro de la calidad del agua en el acuifero la Yarada Media. Revista De Investigaciones
Altoandinas -  Journal Of High  Andean Research, 20(4), 477-490.
https://dx.doi.org/10.18271/ria.2018.424

- Pino, E., Tacora, P., Steenken, A., Alfaro, L., Valle, A., Chavarri, E., Ascencios, D., Mejia, J.
(2017). Efecto de las caracteristicas ambientales y geoldgicas sobre la calidad del agua en
la cuenca del rio Caplina, Tacna, Peru. Tecnologia y ciencias del agua, 08(6), 77-99.
https://doi.org/10.24850/j-tyca-2017-06-06

4. Finalidad publica
Existiendo graves problemas generados por las escasas lluvias en la region de estudio, urge la
necesidad de concebir mayor conocimiento del funcionamiento del acuifero Caplina. La region de
estudio se ubica en la region de Tacna (Figura 1), ubicada en la cabecera del Desierto de Atacama,
tiene un clima hiperdrido y se ubica en el extremo sur del Perd y norte de Chile , en esta zona se ha
desarrollado el cultivo del olivo principalmente por su bajo consumo de agua (Pino-Ve ‘

2022).

Figura 1. Mapa de ubicacién de la zona del proyecto

RA
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La finalidad de este proyecto de investigacion consiste en usar técnicas hidroquimicas,
hidrodinamicas, isotopicas y matematicas para precisar la dinamica del acuifero Caplina, buscando
proponer una gestion integral y dptima de los recursos hidricos en el drea de estudio. Los objetivos
especificos son:

- Especifico 1: Cuantificar la recarga del acuifero Caplina mediante el uso de hidroquimica e
isotopos estables de agua, asi como las zonas de recarga empleando isétopos para la
datacion del agua de la zona de estudio y comparar con modelos matematicos dichas
estimaciones.

- Especifico 2: Caracterizar el sistema acuifero Caplina a través de un modelo bidimensional
que permita definir los flujos y transporte quimico, delineando la cufia salina en dos
secciones del acuifero.

- Especifico 3: Evaluar las alteraciones al sistema acuifero de Caplina por las actividades
antropicas, considerando la configuracion piezométrica, fuentes y los procesos que
controlan la contaminacion, con especial enfoque en los sulfatos.

- Especifico 4: Definir las zonas vulnerables del acuifero Caplina y dreas de proteccion en las
zonas de recarga para establecer un mejor manejo del sistema.

Es necesaria la integracion de las técnicas hidrodinamicas, hidroquimicas, isotdpicas (estables y
radioactivos, ambientales) y matematicas para caracterizar el origen del agua superficial y

1M

subterrédnea en la cuenca Caplina y su relacion con el acuifero de Caplina, segun Ma et al. (2020)
estas ofrecen la posibilidad de investigar la dinamica del comportamiento del agua en su totalidad.

La utilizacion de ?H, 80, 34S-S04, ¥0-S04, “C y H3/He® coémo trazadores ayuda a explicar o identificar
las zonas de recarga, fuentes de origen, identificar aguas fosiles, aguas infiltradas en condiciones
climaticas diferentes, y procedencia de agua saladas en caso en que se presenten una posibilidad de

i¢ et al., 2020;

mezcla con agua dulce, asi como los procesos de contaminacién en el acuifero (S
Vreca & Kern, 2020). Ello permitird obtener mayor conocimiento para mejorar Ia administracién y
gestion del agua superficial y subterrdnea en la region, porque permitiran a la autoridad del agua,
establecer acciones para la proteccion de las areas de recarga, refinar criterios para la concesion de
permisos para nuevas perforaciones y establecer medidas de gestion ante la posible ocurrencia de
cambios en el régimen hidroldgico (Pino, 2021; Pino V. et al., 2018).

5. Objetivo de la contratacion

Objetivo General

Contar con los servicios de un consultor especializado en investigacion para establecer zonas
vulnerables y dreas de proteccion del Acuifero Caplina.

Objetivos especificos

- Analizar las zonas vulnerables del acuifero.
- Establecer dreas de proteccion del acuifero para un manejo sostenible.

Jefe Proyegto de Investigacion

=
Edwin M. ?o Vargas, Ph. D.
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6. Alcances y descripcion de la consultoria

6.1. Actividades

Para la prestacion del servicio de consultoria especializada en proyectos de investigacion,

podemos establecer las siguientes actividades a ser llevadas a cabo por el consultor:

- Andlisis de la informacion existente de las instituciones publicas y privadas en torno al
acuifero Caplina y basado en una revision documentaria establecer las zonas vulnerables
del acuifero.

- Elaborar un mapa de dreas de proteccion, basado en el estado actual y proyeccion futura
del sistema acuifero.

- Establecer los lineamientos para un plan de manejo sostenible.

Metodologia

Tratdndose de un proyecto de investigacion, la metodologia a usar sera consensuada con el

investigador responsable del proyecto, basandose en las condiciones propias del proyecto

respecto a la regién de estudio.

6.2. Recursos a ser provistos por el consultor

El consultor debe contar con acceso a informacién web sobre investigacion cientifica referente
a linea de investigacidn ciencias de la tierra de la FIAG-UNJBG.

6.3. Recursos y facilidades a ser provistos por la entidad

La institucidn, brindard insumos que se requieran para lograr los objetivos del servicio. De
requerirse alguna autorizacion ante instancias gubernamentales o privadas, la institucion se
encargara de dicho tramite.

6.4. Reglamentos técnicos, normas metodoldgicas
El servicio se debe enmarcar como minimo en los alcances de investigacion contenidos en el
perfil del proyecto, sin ser limitativos.

7. Resultados esperados
Como resultados esperados tenemos un solo entregable que seran enviadoes por mesa de
partes de la UNJBG al responsable del proyecto, para el inicio de los tramites administrativos
correspondientes.
- Informe Unico: plazo méaximo a los 60 dias calendario contabilizados a partir del dia
siguiente de la firma del contrato o recepcion de la orden de servicio.
- Requerimientos del consultor
Formacién académica
Se requiere profesional titulado en las carreras de Ingenieria Civil o Ingenieria Agricola. Grado
Ph.D. Ingenieria Civil o Ph.D. Recursos Hidricos.
Se requiere se investigador calificado por RENACYT del CONCYTEC, activo a la fecha de
otorgamiento de la buena pro.
Experiencia académica y/o profesional
e requiere una experiencia académica y/o profesional minima de 05 afios.

RE GROHMANN
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Publicaciones
Se requiere que tenga como minimo 15 publicaciones en eventos académicos y/o revistas de
alto impacto (SCOPUS y/o WoS) en el area de investigacion cientifica de los recursos hidricos.

8. Lugar y plazo de la prestacion de la consultoria
En las instalaciones del consultor con un plazo total de hasta 60 dias calendario.

9. Costo estimado del servicio
El costo estimado del servicio a todo costo, asciende a la suma de $/.39,000.00 (Treinta y
nueve mil y 00/100 soles), incluyendo impuestos.

10. Formay condiciones de pago
La forma de pago corresponde a la siguiente estructura:

- 100 % del monto contratado, a la presentacion y aprobacion del informe final (Unico
presentable).
- El monto contratado, incluye todos los impuestos de ley.
El informe debera contener como minimo los siguientes items
1. Introduccién
Objetivos
Revision bibliografica
Metodologia empleada
Andlisis de informacién
Resultados y discusion
Conclusiones y recomendaciones

ot o i B e

Anexos

11. Conformidad del servicio
Corresponde al drea usuaria, es decir el jefe del proyecto debe emitir la conformidad del
servicio, cuando se haya cumplido lo sefialado en los términos de referencia.

12. Confidencialidad
Al tratarse de resultados de investigacion y futuras publicaciones en revistas indexadas, la
entidad se reserva el derecho de exigir la confidencialidad respectiva, sobre los hallazgos y
resultados que se obtengan producto del trabajo del consultor y el equipo de investigacion
del proyecto.

13.  Propiedad intelectual
Los derechos de propiedad, derechos de autor y otros corresponden a la institucion, es decir
la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann.

14. Referencias bibliograficas

Ma, T., Li, L., Shi, G., & Li, Y. (2020). Acquisition of post-depositional effects on stable
isotopes (5180 and &D) of snow and firn at Dome A, East Antarctica. Water (Switzerland),
12&6'2. https://doi.org/10.3390/W12061707
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Pino-Vargas, E., Taya-Acosta, E., Ingol-Blanco, E., & Torres-Rua, A. (2022). Deep Machine
Learning for Forecasting Daily Potential Evapotranspiration in Arid Regions, Case:
Atacama Desert Header. Agriculture, 12(12), 1971.
https://doi.org/10.3390/agriculture12121971

Pino, E. (2021). Conflicts over the use of water in an arid region: the case of Tacna, Peru.
Dialogo Andino, 65(2021), 406—-415.

Pino V., E., Chavarri V., E., & Ramos F., L. (2018). Governability and governance crisis and its
implications in the inadequate use of groundwater, case coastal aquifer of la yarada,
Tacna, Perd. Idesia, 36(3).

Surié, M., Czuppon, G., Lonéari¢, R., BocCi¢, N., Loncar, N., Bajo, P., & Drysdale, R. N. (2020).
Stable isotope hydrology of cave groundwater and its relevance for speleothem-based
paleoenvironmental reconstruction in Croatia. Water (Switzerland), 12(9).
https://doi.org/10.3390/W12092386

Vreca, P., & Kern, Z. (2020). Use of water isotopes in hydrological processes. Water
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DECLARACION JURADA DE NO TENER IMPEDIMENTOS PARA CONTRATAR CON LA ENTIDAD

YO sy R identificado(a) con DNIN®.......c..oooeeveruveerneniecnnes

RUC N ..eeeereecnnerneeennsenscssenseseseenee Y CON AOMICHIO ©Nveoiieee ettt et st e e st eriie e

DECLARO BAJO JURAMENTO:
INCOMPATIBILIDAD

No tener impedimento de contratar con el Estado ni estar dentro de las prohibiciones e incompatibilidades sefialadas en el

Art. 11 del Derecho Legislativo N° 1341, que modifica a la Ley N° 30225.
NEPOTISMO

No tener grado de parentesco hasta el cuarto grado de consanguinidad, segundo de afinidad y por razones de matrimonio
con los funcionarios de direccién y/o personal de confianza de la UE SEDE CENTRAL, que gozan de la facultad de
nombramiento y contratacién de personal o que tengan injerencia directa o indirecta en la contratacion directa de bienes
y servicios.

La presente Declaracion Jurada para prevenir casos de nepotismo, la presento dentro del marco de la Ley N°26771 y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N°021-2001-PCM, modificado por el Decreto Supremo N°034-2005-PCM.

ANTECEDENTES PENALES Y POLICIALES

No tener antecedentes penales ni policiales.

PROHIBICION DE PERCIBIR DOBLE INGRESO POR PARTE DEL ESTADO

Declaro no percibir remuneracién o pension de otra instituciéon publica, retribucién, emolumento o cualquier tipo de
ingresos, asi como declaro que tengo conocimiento de la Ley N°28175 en su Art. 3 Prohibicién de Doble Percepcion de
ingresos.

Que, toda la informacién consignada y que los documentos presentados son copia fiel del original, caso contrario estaré
incurriendo en delito contra el Codigo Penal vigente.

Formulo la presente declaracion jurada en honor a la verdad, en caso de comprobarse falsedad declaro haber incurrido en
el Delito contra la fe Publica, falsificacion de documentos, (Art. 427° de cédigo Penal en concordancia con el Art. IV inciso
1.7) "Principio de Presuncién de Veracidad" del Titulo Preliminar de la Ley de Procedimiento Administrativo General, Ley N°
27444.

Tacna,...de ..ooeveeieceieeeeeeee del 2023

FIRVIAS .o ssmisoss

Huella Digital (indice derecho)

(*) Establece prohibiciones e incompatibilidades de funcionarios y servidores publicos, asi como de las personas que
presenten servicios bajo cualquier modalidad contractual.

NOTA: Cualquie rfaltau omisién serd causa de nulidad de la Orden de Compra y/o Servicio, sin perjuicio de las
acciones administrativas, civiles y/o pénales que hubiere lugar.



DECLARACION JURADA DE CUMPLIMIENTO DE LA PRESTACION Y SOMETERSE

A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS Y/O TERMINOS DE REFERENCIA

Sefores:
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
Direccién: Av. Miraflores S/N

Y0 s o3 568 005250 SR R R S SR S SNSRI , identificado (@) con DNI N°...........cceveenee... RUC
N e , condomicilio en ...........
DECLARO BAJO JURAMENTO:

a) Cumplir con los requisitos y condiciones establecidas en las Especificaciones Técnicas y/o Términos de
referencia.

b) No tener impedimento para contratar con el Estado.

c) Conocer, aceptar y someterme a las condiciones y reglas de la presente contratacion. d) Ser

responsable de |a veracidad de los documentos e informacion que presento.

e) Me comprometo a mantener la oferta presentada y cumplir con las condiciones establecidas en la Orden de
Compra y/o Servicio, en caso de resultar adjudicado con la contratacion.

f) Someterme a las penalidades indicadas en la Directiva Administrativa emitida por la Entidad en cuanto a
Contratacion de Bienes y Servimos.

g) No haber incurrido y a no incurrir en actos de corrupcion.

h) Conocer las sanciones contenidas en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento, asi como las
disposiciones aplicables del TUO de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.

FIRMIAL ... o smicaansecssses shonssmacensessocsssnss seisas sgesis

Huella Digital (indice derecho)

Nota: Cualquier falta u omision seré causa de procedencia a las acciones administrativas, civiles y/o penalesa que
hubiere lugar.



CARTA DE AUTORIZACION

Jefe de la Oficina de Economia y Finanzas
Unidad Ejecutora 109
Presente.-

Asunto : Autorizacion para el pago con abono en cuenta

Por medio de la presente, comunico a Usted que el nimero de CODIGO DE CUENTA INTERBANCARIO
(CCI) el cual consta de (20 NUMEROS) es:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

PROVEEDOR:

(Indicar el nombre o razon social del proveedor titular de la cuenta)

RUC N°

Agradeciéndole se sirva disponer lo conveniente de manera que los pagos a nombre de mi representada
sean abonados en la que corresponde al indicado CCI en el Banco

NOMBRE DEL BANCO:

Asimismo, dejo constancia que la factura a ser emitida por el suscrito (o mi representada) una vez
cumplida o atendida la correspondiente Orden de Compra y/o Servicio o las prestaciones en bienes y/o
servicios materia del contrato quedaréd cancelada para todos sus efectos mediante la sola acreditacién del
importe de la referida factura a favor de la cuenta en la entidad bancaria a que se refiere el primer parrafo
de la presente.

Atentamente,

Firma:

Nombre en caso de:
Representante Legal:

NOTA: - EL CCI DEBE ESTAR VINCULADO UNICAMENTE CON EL RUC




